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« impacts des changements climatiques en



atmosphére
faisse arriver au sol

50 % du rayrmnemerﬁ_

espace en Ir‘l’ramuge : =
interactions avec les composants de
i 'hmphére contribuant ainsi a en

Agissant telles les vitres d'une serre,
certains gaz présents naturellement en
faible quantit® dans l'atmosphére (vapeur
d'eau, gaz carbonique, éthane, ozone)
interférent avec les rayons infrarouges en
les empéchant directement de s'échapper
vers l'espace. Cela provogque une hausse
des températures.
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2 Centre Interprofessionnel Technique d’Etude sur la Pollution Atmosphérique
8 L'équivalent carbone est la mesure « officielle » des émissions de gaz a effet de serre. Néanmoins, on

trouve réguliéerement des documents utilisant la tonne équivalent CO, (teqCO;) comme unité de travail. Afin
d’éviter toute confusion, nous précision qu’'l tonne équivalent carbone (teqC) est égale a 3,667 teqCO..
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Cette absence de littérature, qui refléte les difficultés actuelles que les experts ont pour quantifier
I'ozone, explique pourquoi ce gaz n’'a pas été pris en compte dans le Protocole de Kyoto. En effet, il est difficile
d’'imposer des réductions d’émissions avec des sanctions financiéres a la clé, si les techniques de quantification
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Source : Commission Nationale Climat — « Emissions de Gaz a Effet de Serre en Belgique. Tendances,
projections, progrés par rapport a I'objectif de Kyoto 2007 ».
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On entend par énergie commerciale une énergie qui se vend ou s'acheéte.
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Sources TeqCO2 %

Immobilisations 7.953 29%

Déplacements de personnes 7.195 26%

Sources fixes 8.723 24%
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TOTAL 27.526 100%
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EMERGIES BATIMENTS TeqCO2 %
Comptabilisation directe de combustibles 5.276 78%
Electricité 1.207 19%
Pertes en ligne de I'électricité 131 2%
Fuites de fluides frigorigénes 9 0%
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10 . P . , . i . ,
On parle ici des émissions de construction et d’entretien ou de rénovation de I'ensemble des routes

communales présentes sur le territoire d’'Uccle. La plupart de ces émissions ont été émises il y a plusieurs
années, mais nous comptabilisons un éniéme de celles-ci en fonction de la durée moyenne de vie des routes.
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m? de batiment 81.722
Mwh électrique 4.005
Mwh thermique 21.656
Nombre d'agent 3.158
Kwh élec/agent 1.268
Kwh therm/m? 265
m? de voirie (parking et trottoirs compris) 1.245.600
Nbre de véhicules 85
PC/agent 0,13
Ordinateur/imprimante 1,5
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% de co-voiturage 17%
Rame de papier/agent 4
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durée années 5 2 5 2 5 5 10 1
TEC réduction 216 369 h 1.319 113 520 0 1.946 769
Objectif 15% 7% 25% 8% 10% 15% 37% 54% TOTA.L
Energie
2009 43 185 264 769 1.261
2010 43 185 264 492
2011 43 264 56 195 558
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2013 43 264 104 o 195 605
2014 104 o 195 299
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2017 104 " 195 299
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poste
Report de 25% des trajets domicile-travail en voiture pour des trajets en transport| 1% 1.997 429
£ 2.1 en commun et en vélo ) immediat 5
-E H Transfert de 50% des déplacements des visiteurs en voiture vers des 1% 2917 1,280
g g 2.2 déplacements en TEC et vélo et vers de |'e-service i ) Prioritaire 5 0%
ﬁ E 23 25% des employés se rendent au travail en co-voiturage 13% 1.997 250 immédiat 5
E— & 24 Réduction des déplacements du 3éme &ge en avion 50% 187 93 immeédiat 5
e Transfert de 20% des déplacements en voiture des écoliers vers des
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poste
Réduction de |z distance de livraison des marchandises de 30% 30% 116 35 _nt-m_
s ahil prioritaire 5
& Eco-gestion des Véhicules : Réduction du nombre et transfert vers véhicules & 2%
' 20% 468 94 10
32 Faibles émissions
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Objectif 30% 20% TOTAL Fret
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2010 7 7
2011 7 9 16
2012 7 9 16
2013 7 9 16
2014 9 9
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2019 9 9
2020 9 9
2021 0
Réduction totale (TeC02) 35 9a " 128
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:'_E 42 Réduction des émissions de 10% dues a I'immobilisation des voiries 10% 5.040 504 Prioritaire 3 11%
:E 4:3 Amélioration de la gestion du matériel informatique 26% 170 45 Stratégique 5 ’
£ » Amélioration de la gestion d:;\ili?;;‘ilzse?;::s machines pour réduire les 15% 364 130 Stratégique 5
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2 § 51
:g E 5.2 Réduction des consommations de papier de 40% 40% 111 45 immédiat 30%
g &
2 Plan Alimentation bas carbone et Bio dans I'enseignement 41% 1081 445 immédiat
Bl
'+ &+ ") &+
) &+ )&+ ' &&+( (] &+ )* ' 2
K)& - & (' &"&+ (&' .)*"
K. -(& &' ( )&+ ' &&+ &'9(: & &+ '&+ ) ' (
+ +(&& + (+ ) I C&)(&% )+
('9 &+ - )&+ ? &"&+ & 43 %
5 *7 ' -+, &+ (" A2& ++ + (T)&& + % (&) ) +
& &J 2( '% (" &' &&++ ('
1& + () ()& + -+, &+ ) (" H2& ++ + (0 ( Y (&)
&+ ()& ( + g )(&% ' 9:&( & )) + +
Yoo+ (& &+ & )+ X (" ( +&2")(,&% "
D& & (
) )+ U( -+ U( +&2 YT+ &"
2&) e G N ( - 28&) ), P (&) + (&t 2 ) (' 2&)
+2& ++ +
+&) ' '&2& -B
)&+ )&+ )+ &+ & 47?
K)& - & ' &&+(&'9()+ &+ & +( &+& &+
K .- # & ") (+ (+ " & ( (")+ ()
( &+& &+ # )&+ '+ &(& &+= + ( & (' &&+ (&' 9"
© &) &+= ,(+ & R+’ &+&&) &2 (1 ) &
(9 &+ - )&+ 4?2 )+ &+ & +) ' &&H &
4 %
5 *7 -5 T+ &(& &+ ) G2 &=' + & "&+
&++(( ( && &+ :&( & &((+ *&: )+& ( (& ) +) ++

( )&+ )+ &+ &
18 + () ()&+ - )&+ '+&&E& &+2&+9 & (') + &+ &




(",+") +. )&+ & J ) ( + + ' ( && &+

*)& T & &+ + & ) G2 "&&(& ,( + &F
+ % & "&+ 4+
)&+ & J ) .+ (+, & +02 (&+: &+
&% ) &Y &)& + +&7 )+ ) &2
) )+ U( -+ U( 7 2&) ) &H& W +&2 "&)T!
&% " & &+ Y ) & ' +& (: +&"
28&) "+ 4 ( - 2&) )+
+&) ' '&2& -@ R$ K
)&+ 1 (+ (&+ &+ 'G) + & +(+ &+ +
K)& - & (" &"&+' (&' . '"2& + "+ &t +
HK .- ) ((+=+ 0 T+ % & (+ yr&r (+ (0 () X+
)&+=K'% 9+'"& ' ()+2&+ + (& + &+ +IH)E&F 4T T E&H
&'’ +i4) &+ & H ")5)( )&+ &+ 2& (& &+
& + (& +' 2+ +'+'"&
'('9 &+ - )&+ 472 &'&+ & 44 W
5 *r ' - && &+ ()&"+ (,"&+ "' + & = +'&
(+ (' &+ +'"'G) + K &+
& + () (H&+ -4, &= () (&)= ) )&&+ (&(& &+
&' & +((&+ &+ + (" ") " H2& ++ + (= &()+H2&+ &+, +
(T @+ G) >, =) (= &' 28+ (4@
) )+ U( -+ U( +&2 )* 7+ &" !
2&) e ( - 2&%) ) &+
+&) ' '&2& - &&'K @
K

(+&:&) &+ ") &+

# ()&G "'+ ( (+&&) &+ )&+ &)&9



n® Action 5.1 5.2 5.3
On garde ? 1 1 1
durée années 5 5 7
TEC réduction 246 45 i 445
Objectif 20% 40% 41% ]:;::;
2009 0
2010 9 9
2011 49 9 64 122
2012 49 9 64 122
2013 49 9 64 122
2014 49 9 64 122
2015 49 64 113
2016 64 64
2017 64 64
2018 0
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2020 0
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Réduction totale (TeC0O2) 246 45 415 735
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2 6.1 Réduction de 40% de la consommation de papier 40% 328 131 immédiat 5
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n" Action 6.1 6.2 6.3
On garde ? 1 1 1
durée années 5 10 5
TEC réduction 131 142 117
Objectif 0% 10% 10% d‘g:;';
2009 ]
2010 26 14 40
2011 26 14 23 64
2012 26 14 23 64
2013 26 14 23 64
2014 26 14 23 64
2015 14 23 38
2016 14 14
2017 14 14
2018 14 14
2019 14 14
2020 ]
2021 0
Réduction totale (TeC02) 131 142 117 390
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Par Tertiaire, nous entendons ici toute activité non reprise dans les secteurs résidentiels, ni dans

I'industrie, ni dans I'agriculture : on retrouve donc, parmi d'autres, I'ensemble des activités de bureaux, les
commerces de toutes tailles, I'hdtellerie et la restauration, etc.
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"Le contenu en CO2" désigne la quantité de GES émise pour produire 1 kWh
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n® Action 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8
On garde ? 1 1 1 1 1 1 1 1
durée années 5 5 5 5 5 5 5 5
TeqCO2 h
réduction 7.627 24,148 54,859 2.667 1.305 601 8.085 24.043
totale
) TOTAL
Objectif 4% 13% 29% 13% 1% 0% 5% 14% | Déplace
ments
2009 1.525 1.525
2010 1.525 4.830 261 6.516
2011 1.525 4,830 10.972 261 120 4.809] 22.516
2012 1.525 4,830 10.972 533 261 120 1.617 4.809] 24.667
2013 1.525 4,830 10.972 533 261 120 1.617 4.809] 24.667
2014 4,830 10.972 533 261 120 1.617 4.809] 23.141
2015 10.972 533 120 1.617 4.809] 18.051
2016 533 1.617 2.150
2017 [ o
2018 [ o
2019 [ o
2020 [ o
Réduction 7.627 24148  54.850 2.667 1.305 601 8.085 24.043 | 123.334
totale 3% 9% 21% 1% 1% 0% 3% 9% a47%
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Objectif E— Durée % de
™ e de Tmlsglg; Réduction Degrés |de mise | réduction
um on réductio ,ef‘ TeqCO2 d'action en pour le
Ré&férence
nen% euvre poste
= o1 Sensibilisation & 'utilisation rationelle de I'électricité : réduction de 10% | 23.253 2325 | VRS <
"é - 20% des consommations chez 50% des citoyens ’ : : 8
E THERMO TEAMS : Actions sur le chauffage : Régulation, entretien,
é 22 meilleure gestion de la T° et amélioration du rendement des 10% | 178.375 | 17.838 | V+Rég| 10
£ chaudiéres
e ISOL TEAMS : Action sur l'isolation des logements - EFT - placement 3 289
£ 23 . 13% | 178.375 | 22.297 |V+Rég| 10
e produits
8
£ 24 50% des futures constructions seront au minimum basse énergie 1.612 Ville 10
E
o
E Remplacement progressif des chaudiéres au gaz, fioul et charbon par .
6] 25 . . . 7% | 178.354 | 11.877 | +citoye 5
des chaudiéres a combustible renouvelable
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n® Action 21 2.2 2.3 2.4 2.5
On garde ? 1 1 1 1 1
durée années 5 10 10 10 5
TeqCO2
réduction
totale 2.325 17.838 22,297 1.612 11.877
E TOTAL
Objectif 10% 10% 13% 0% 7% Energie
résident
2009 0
2010 1.784 2.230 161 4.175
2011 465 1.784 2.230 161 2.375 7.015
2012 465 1.784 2.230 161 2.375 7.015
2013 465 1.784 2.230 161 2.375 7.015
2014 465 i 1.784 2.230 161 2.375 7.015
2015 465 1.784 2.230 161 2.375 7.015
2016 3 1.784 2.230 161 4.175
2017 1.784 2.230 161 4.175
2018 1.784 2.230 161 4.175
2019 1.784 2.230 161 4.175
2020 0
Réduction 2.325 17.838 22.297 1.612 11.877 55.949
totale 10% 10% 13% 0,0% 7% 28%
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Objectif E— Durée % de
. de mission Réduction Degrés de mise |réductio|
Num Action . . TEqCOZ .
réductio| __ TeqCO2 d'action en n pour
Référence
nen % ceuvre |le poste
3.1 Actions de sensibilisation a l'utilisation rationelle de I'électricité 15% | 54.255 8.138 V +Rég 5
£ Actions sur le chauffage avec meilleure isolation des bureaux, 24%
= 3.2 meilleure gestion de la T° et amélioration du rendement des 30% | 93.150 | 27.945 V + Rég 5
chaudiéres - réduction des émissions de 30%
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n® Action 3.1 3.2
On garde ?
durée années 5 5
TeqCO2
réduction 8.138 27.945
totale
TOTAL
Objectif 15% 30% Energie
tertiaire
2009 1.628 5.589 7.217
2010 1.628 5.589 7.217
2011 1.628 5.589 7.217
2012 1.628 5.589 7.217
2013 1.628 5.589 7.217
2014 ]
2015 ]
2016 ]
2017 ]
2018 ]
2019 ]
2020 0
Réduction 8.138 27.945 36.083
totale 15% 30% 2%
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Obie mission A . P urée de ,%d?
e gy | Tocon | Mt | Dol || it
nen% éférence ceuvre e
4.1 Transfert du fret routier entrant et sortant vers du fret ferroviaire 15% 13% 31.044 4.142 Région 5
g 19%
42 Mise en place de plate-formergjuc:iz:;bg:f?n?::nzbords de la Commune afin de 15% 31.044 1657 V+Rég 5
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# (& &+ )" )&+ (' 4+ & + #H A+ ) +) +
( &7 )&+ ' 2 ) (( +t)'& + ) (+& O+
J+&)& (T&  + % ( !
n°® Action 4.1 4.2
On garde ? 1 1
durée années 5 5
TeqCO2
réduction 4,142 4.657
totale

m =

2010 931 931

2011 931 931

2012 828 931 1.760

2013 828 931 1.760

2014 828 931 1.760

2015 828 828

2016 828 828

2017

2018 -

2019 -

2020 -
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Objectif _ ) % de
Emission . . . Duréede| . .
. de Réduction Degrés . réduction
Num Action . . TeqCO2 o mise en
réductio " TeqCO2 d'action pour le
o Référence ceuvre
nen% poste
11 Amélioration del la Sﬁcurlte et f:le la fluidité dfes piétons et vélos a Qccle. 30% des 2% 181.878 7.627 Ville 5
ucclois utilisent le vélo pour des déplacements de 3km/jour
" 12 Amélioration des services de transport e_n commun : %06 des ucclois utilisent les TEC 139% 189.331 24.148 V+Rég 5
o pour des trajets de 10km/jour
=
@ Améliorer le transport ferroviaire en lien avec le RER : 30% des déplacements de L.
9] 13 . . 29% 189.331 54.859 Région 5
o 25km/jour ce font en train
L)
©
E 14 Transfert de 20% des déplacements des résidents en avion courtes distances vers des 13% 20.596 2667 Europe 5 47%
g : déplacements en train ) :
3
‘—;_ 1.5 20% des déplacements en voiture pour se rendre au travail se font en co-voiturage 1% 177.695 1.305 Ville 5
v
o
1.6 Réduction des trajets scolaires en voiture de 10% 0,3% 177.695 601 Ville 5
1.7 Mise en place d'un systeme d'auto-partage 5% 177.695 8.085 V + Rég 5
Achat de véhicules émettant moins de CO2 par les ucclois : Sensibilisation et
1.8 incitation fiscale 14% 177.695 24043 V + Europe 5
s . Ve . o
= 21 Sensibilisation a I'utilisation ratjlonelle del electrlqte : réduction de 20% des 10% 23253 2325 V+Rég 5
Z2 consommations chez 50% des citoyens
o
&
K] - o . . . .
= 22 THERMO TEAMS : Acnoons surrl_e cha.uf'fage : Régulation, entre‘ne_r], meilleure gestion 10% 178.375 17.838 V+Rég 10
S de la T° et amélioration du rendement des chaudieres
kS
%0 28%
g 2.3 ISOL TEAMS : Action sur l'isolation des logements - EFT - placement produits 13% 178.375 22.297 V +Rég 10 °
=4
2
E 2.4 50% des futures constructions seront au minimum basse énergie 1.612 Ville 10
5
5 R | t if des chaudie fioul et charb des chaudie
S 25 emplacement progressi ef chau |er§s au gaz, fioul et charbon par des chaudiéres 7% 178.354 11.877 V + citoyen 5
a combustible renouvelable
3.1 Actions de sensibilisation a l'utilisation rationelle de |'électricité 15% 54.255 8.138 V +Rég 5
[
£ 24%
2 Actions sur le chauffage avec meilleure isolation des bureaux, meilleure gestion de la
= 9 o .
S T° et amélioration du rendement des chaudieres - réduction des émissions de 30% 30% 93.150 27.945 V+Rég 5
4.1 Transfert du fret routier entrant et sortant vers du fret ferroviaire 15% 13% 31.044 4.142 Région 5
E‘J 19%
Mi lace de plate-f de distribution a bords de la Commune afin de
a3 ise en plac plate-forme le fistribution aux abords de u n 15% 31.044 1657 V +Rég 5
réduire le fret interne
TOTAL 730.956 224.164 31%
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Tx de
Objectif dacarbonisation Raison
annuel
-20% en 2020 -1,70% Scénario européen
-80% en 2050 -3,67% Objectif GIEC pour les pays développés en 2050 : Facteur 5
Objectif Belge sur base d'une équité climatigue mondiale
-91% en 2050 -5,45% .
par habitant en 2050 : Facteur 11
-98% en 2050 -8,70% Objectif <450 ppm 2050
U =+ 2% ( (+) + N>+
@ 19 (¥ y & ) HE&T)H L)
&+ Gl? + >+"(=)+& + + + )&+ ' &"&+ ++ (1 =67
@= &'+ + (':&)) %) +& + GO =(0)+
)&+ &"&+ &&++(( +' "2 +( (+ + ) (" &"&+

++ (("+ ++) 9" &&




H<lI 4<4<

#'O)&+ &&+ ++ ((+ H)( & & ), *&% -
H<I 4<4<
+) %&)+) + =+)+ % (" )&+ &&+ (!
& +'% ( (+ :4) +'+ () o+ X
+9( + )+2 ' &&+ ) ("&F & T9)((" (+

© 9= )K'% G (9% 1H



H<I + 4<4<

H('J % (" )&+ &"&+) ( N D I (G
YT+ & 4T ()H2&+ +) 2 'u " (+&'9: +& 9
&
H<I + 4<4<
$ 4 2
1 0&0& 2 & X
2 1 0&é&K

) & (F K)&' &' +) (+' (+ && .% 5 2+&




+'(2+2)&G"=( * (,& "& (+ + (! '+
(&& "% + 9( % +&&) &+ ' &"'&+ (& '9( )+ &+ &+' + & & +
T=(2(0) &&+T T (% +&&) &+ ' ) "%&+ K ')
(++ =) ++= +'(2 + + () & +=) )+ &+
"2+ ''G'&

& +) +' & & + +'( (&" + +"&(+ + +
Y+&  (+ ( ')&2& " & & )=J &(" &"&+(&'9(: &) &
P&+ ) &+ 4+ (T(& H 5 + o =(":&(")L" &+ 02
9( +, +' +H& i+ % + )& &+ &' 4

( O@& &+ + (5 ,+' 7('=) &&H W&+ (& &(( %
(O && T+ T2+ (& ("% '+ ("+H&& ") ")
& &

$ 1086 7I(( 8(

B'O&'&+ (&'9(: &) &+ ' &+ )+ (& &  (++ 6
"(72+ 9 ?<8& &&& 6 0K , ' &'&+ & &=) ') (+8& °
7%& (& + ()F& ) &+)& ( ( + N

0 * &+ ) )+ (%&2(+ A #

&"&+"' (2+ 9 86 ;0R



#0(C& +)0)+ (R

(1 % =) ' '+ 67?
)+ &+ H# &) &+ '2*&)('= )&+
(&) &+ & (& 4+ &=

#' '+ = &+ "+=('

& ,&)('>? ' &&+@=(" &'
=1? ' &"&+

#', *&% ')&G "'
)&+ & +G

"+ o+ ( & &

L&) &+ &' +1) ' 2)

C&&H (&) &+ &

L&+ 1?7 &&H
? 0 &&H

& . )+ )&+ >1? ' &"&+@=("
)& &% '>? ' &'&+@ (' + & 2)

+ 1 &"&+ U+ &'+




+)+ % ( &' +:) = &
"+ + % 7?7 ' ++! & . )+
& . )+ )&+%&'+ (1 &'=+

+ "+ + % 1?7 ' &"&+

B E

#'0( "+ +'2) +) 1&)&+
+() +"&(+ + + + + &t)
() &% + X+ &% + + &+) &

PO ) (e

1& (( +=&( " )+2+ % &( +°
(¢ + && +'"% ,F) .

( &+".((" &(% +'
)+ &+ &7 "9 ()*(( & &

#+ ( +'* 7" & + (&)

I (& &2+

#)+ &+ &+ +"(,&%
ML &+

" (

w=( ()

&+) &

2) 67 ' &&+= +

& & +2' +=(
( && >?2@

17=) %& " ) (

& 2 (+& " (("
?9()((

+ (%

(+ ( "&(+
'9) K (!

&( '& ()+ &+ &7 '9
(. + 1 +&2
2+'9 )H&(& + &7 '& &+

++ ' & &%

( + X
& "&(+

) &

#() T +&(+ & &

&+& &' ("' )&+ ++,"

&+ &'@

>, (

#' &"&+ &7 ') && " &((
"G > L ( (& L &( O+

&( "+ ( &+ + (

C,&(

(O & 1) T+ (+ |

)+ &+ + & &

+

B (O (e

'+

)

+ & & =&()+2&+

(":(.+ + (.

& '=")+ &' &+ .+
&', &) (" &'

F&(+ &)

+

&') K9) &&"
D= (" + &' &&'

L
'@

+ + ) + 4+

+



% (! 8 608>F 6/(786 (G8

71( 61 (7' (0086

& &+) "' (
%8< &&& 6 ;0

"2+ & +&&
o+t ( #
0" L 6

+K (.

2+ '"'G'&'=(" &)+ ' %

( )5)( 2& ' &"&+ '+ +) &)
& ) &: +' &+ & ,( + (
=(,+ &+ " & ' &7 "' &

2 2& ) &+ ()L &)

(& () &%

GO + (7 )Y+*+&n=()+ &+

(7 & +&&& ' " )"

)+

>* ")+ &+

6D6!!(H D8 686

)+ &+ 1 &7 = % &
‘& 4+ %' = +)
&7 '@
&&+"+ 9( &"&+ &' ("'
+ &' .+ &)
+ K%9( (& 2+
7 ()& + ) &(!
&+ &+ )+ &+') +'&H&%
&7 "' &7"'' ,( + (&

(O +9(,'&+ (& 2& &+



'+ &+ ') &+

18 & o+, +

K & - & (' &'&+ 3 (&' . )"

'('9 &+ - )&+ T &"&+ ) ?2G / %

5 *7 ' - "2+ ') BT+ &)& & + ? ')& 5+

)+ & +9+ )&+ ' &"&+ (& '9( )t ? + B4+

& + () ()&+ -# & + () ()&+) "+ 9() &+ +, +
o2+ J +(&+2)(,+ #)( (& & )

. + ) Ui '+'&&& (")& 5+ )" T+ (0 &
(& )6+, > & &= )&+ ()( &@
+) ) )0 & ) 2+ && 9 (

)+ &+ |

#UC ( +*7() &+ ((9) o, & L (F

D&+ (,& &% : + +) ( @ +& "(). 2+

)Y, ("')'2 "+)"&'9( ( & &+ ( K &+)(()&

) )+ U( -# + N 7 +)+ UY( 9( ,+& &+

, +=9'+ H) &+ + & ( + +(", &+ ()& T &'
(1) &2& "% &( , +&'

2&) "+ 4+ ( - 28&) +2& ++ +
+&) ' '&2& - 2( &+ P (. +
2( &+ , + ) K

1+ )+ Q&+ ( & & )X

K& - & (' &"&+ 3 (&' . )*' + + )& 5+ (

&(' "K'(U% ()

K .-+ &2&(,&+ ( () &+ & 9 ( ) = + & . + &&

( && &+ (K (U% (")Y ( K & '

'('9 &+ - )&+ N &"&+ ) ?G %

57 ' - 2% ') UBOT() &+ o+ )+ () &+
(, +'"2)+ && &+ 5++ ? "Y& 5+="& + () &+ + H5++
Y, & +9( () ()

& + () ()&+ -# U ( + )X (+) () + (" () &+

&+ & +'% & ))(& +:2 &+ + ((7( ( &+ &+N)&( ()+ &

' 2&)

D+ ¢ O&+ &+J "9 ) ( + N 2+
+ ( D&+ + &+ ++ + + ) + &+H'&= +(&" (

)Y &k +) &+ & & ++)&7



+)+( O&+ J & +()) bot&t () + 2+
(& (& ('&+&& &2

) )+ U( -# o+ )7 H o+ & Dt (=) & (&
(")+ U(" %
28) 4+ '+ ( - 28) +2& ++ +
+&) ' '&2& - 2( &+ ' K 2( &+
(& &

1 &+ & + + () &+

K)& - & (" &&+ 3 (&' . )"+ "+ (() &+ &+
K .-+ &= &(= & () +&% "% + '+ &(&'+ %
% (% 'K ' + %&( ' + ++ & 2+=() )
&' '+ +)L)+ % + # & +() &+ 9(:& + () 9
Ut % &+ & (K % % 'K % (% '* ' +
J ") + & & )
#'& 00085(Y) "+.( )5 '& + +
('9 &+ - )&+ T &"&+ ) T 1?7G 4 %
5 * - N 24 ) BT+ &)& & + 0?2 &+
N 2)+ 5++ () &+ +
& + () )&+ -# UC (0 + ) 9) Y&+ )
&+ ) 5 &+&& &2 7' ')& 5 +'
# o+ (+ 2& +U( & 9( & + () ),+ & &+ (
t &t (&& (&) () + () &t &Y
) )+ U( -# o+ N0 ) +)+Y( &2 ()t ( &+
& &, (+ 9(:R + + (" &+ (]
2&) "+ 4+ ( - 28&) +2& ++ +
+&) ' '8&2& - 2( &+ 4 +
() &+
4 &+ '5+ 'G) + +(': )') )&
K)& - & (" &&+ 3 (&' . )"+ 2 &+ () &' 'G) +
K .- # &+ ' &' 'G) + J & % (" &' &
eEE ) T (" )& +)++&"H) )
)& &+ (L )

'('9 &+ - )&+ ' &"&+ ) ' ?2G6$ %




5 * - 24 ) BT+ &)& & + ? ")& 5+ %&

D&+ 0?2 ) ) 'G) + ' & 'G) + + + &"&+

?2&+ & O &N)("&%

& + () ()&+ -# + &+% + 5+ ' 2& )&'& +
+&+') )&( "+ T+ & & = &) &+t)& &) + + +
() +) + "tE&&& &+ T & n DY) )&

(( (+ +&+ ()& 5+ ) % '+ & 'G) + (" & +

&+ +&+% &( &2+ 2& (& Y+ (Y

=( + (O &+ 2+& +&2 ' &+ &+ (1 +H &t
(&G + &+ (R + + & 2+ (' + 2+ +(

, &t
) )+ U( -# 4+ )+ + ()Y & ('(" &' 'G
) + &) +' " .+ (! & &+ + )++&"+)

&' 'G) + % &(': +&"+
28) 4+ '+ ( - 28) )+ & )&
+&) ' '&2& - 2( &+ ') P

K@ $ && +9( )*

+&&& &+9( )+ &+ (& +' '‘G) + + (" o+ (N)+ &

K& - & (" &&+ 3 (&'9()+ &+ (& + &
+K .- # )&+ (& +' & ,( +()+ &+ + & +)( &"&+

3 ++=(+ &)+ +((2 &+ T (CT)

&"'&+ (& 9( (& + &+ + I = YU+ L+ 9( &"& +
3 -( *+ & (" &++" (' +, &' ' &' *5 "+& & ' &(&"
+(, &) (

&' (& +') ((, (& + &+ 43 =)
(2&+ '+9( " (' &"&+ 3 # )& "(&+ P+ (&+ &+
% &&++ T'('+& )" (% +& 3 &

'('9 &+ - )&+ T &"&+ ) ?2G %4 %

15 *7 ' - P24 ) BT+ )&+ ( ( ? 0 &"&+
& '9((&+ &+'" ( & & )
& + () ()&+ - # + N + Ul "+&E&E& &+ 7 )& 5+

Y&+ (& + ' &+ ' +" +

"t'& &(& &+ " ( & & + + ) + ++ + (& (&t
G) + )" 5 (& + +) ) ( J ) &+ &&+ (7
D&+ (T @&+ G+ &+ ( L

. (= (2&+=( (' &'&t (+2 =(2&+ )=+ + (2&+

o: + ,

) )+ U( -#)+ Ul )+ @&+ 2)( ot




& & ++(5'+ (') +' " +25+ ) + ( +
2 +) (" (' 'G) + '

2&) e R il { - 28) ()+& N& + (&+ 2) (' 2&)
+2& ++ +

+&) ' '&2& - P '2& +( T+

$& +() + ")& &+ YU+ &+

K& - & (" &&+ 3 (&' . )*'+ &2&(,& + ( &+ ( && &+
K .- ) (+=7T% + & "' '"(7 + + ("9+")&T7 &N
+1 44 (% & I && S5+++ % (0 &+
'+ + )+ 2& 9+ ('=2] +'=() +,=H ((+,
( 2& ' &+ + + . "++'+ 5+ (" 5+ )
+ = "%&

'('9 &+ - )&+ T &&+ ) ' ?2G/6 %
5 *r " - 24 ) BT+ ) &+ 2+ ?
&& =" &' () +&% ' '2J + ' 9 ) & )
& + () ()&+ -# & +() (")& I Do 0o

N( )&+=+ (' 2& +&+ J +2& ++ + ( (Ot (& &+
N&( ( 2&( T +(&t+ &) 2) + )+ & '&&2

fo=a( () &+ o 9( )7 &) +(=+)()
9 J & + () &+ )&(& ( & % (N &t &'
+ '+ '+ 28
# + ) +), ( K + &7 + + +& 2) "
")& &+ &
+ (. &%) + 2)' N7 ( A&(( &5 % (% " ++ '
M &+

) )+ U( -+ U +&2 () &+ ' H) + ()7 &
) +( 9( ,+& &+ & + () +&2 (")& '+

TH) & ++ +

2&) "+ ( - 28) &% )&+")&(
+&) ' '&2& - (")& %&+ 2+

6 &+ ( && &+ ' & . )+ ') &+ )5)(




K)& - & (' &'&+ 3 (&'9()+ ) &+ 9( +2 &+ F&+'

+K .-+ Y& + 3 '+ (" & D) )&+ + o =((
+ L)+ &+++ 5 ) + + + )+ &+ +, &%
& + (: & &+

(=)' & .&+ " &+&"+ '2+ + T (&&+ + '+ %
7 2(&" (' ( +t&('& +
# && &+ & . )+ )&+ )5)(" ++ o+ ')+ 2&  +')+
,9)' &. T7T( (&&+ 'F& +'
('9 &+ - )&+ " &"&+ ) ' ?G16 %
5 *r ' - "2+ ) % T (& ?2 0 &.
d)+ )&+ ( & +()&)& ( )t )&+ 2+ . (=
+'2+)+&  +  && &+ 7 ()9)(9/?> ++ ? (
+: /7 ( 9@
& + () ()&+ -# U ( + ) 9) )&+
"+H&&& (')& 5+ 9 ( && &+ & . )+ )&+ )H(" ( & 2&
+ )+ +HE&E&S& &+ &+: &+ 2 ) ( &:'&+ (&+' + & +'
+ &' &% ' ( + >'28) +& = &+ & (,=)*8 ('
& ) '=+ & '=H@

=C + N .+ +() & 9(& +() +
&(& & ) &+ S )5)(, "+ & & &+ :2& (& + () +
)&) & ) +) )+ U( (&
) )+ U( -#' )+ U 2+ 3 ) +&2 ( &:'&+
(&+: &+' (1 & . )+ )&+ ) 5)("
28) "+ T+ ( - 2&) +& 28) +2& ++ +
+&) ' '&2& -2( &+

& )+2+&++(

[ 2( + '2&) + &+ &+ &(+2 (((+ + (

2&
K)& - & (' &"&+ 3 (&' . ' + ((+ + ( 2&
0O+ (0 +&%
K .- #((+ + ( 2& ' &+ )+ &+ (' &) (&7 +
O =+, & () H&% t )&+ TH&(( + = 4+
K'% + ') + + + , +& +=) "+ + 2+ 9(
2& &=) & K) &: (+) (&7 + (P2+ )t &' =
% + 2()* + + )+ &+ + &% (: & &+ &+ &

O+ (&& &+ &7 &7

+i28&8+ ((+ + ( 28 + L&+ (T =+ 28 &
o ) (O %&'+ (&& '



L &&+ ) ' 26 %

'('9 &+ - )&+
5+ 2 (

"2+ &) BT+ ((+, +

15 *7
2& " &+ )+ V(1 & & = + (J )&+ + )&+
2oy 0O 0 () r&%
& + () ()&+ -# + )X + () +) 4 &+ &+
)&y 3+ 0 (((F ( 2& &)+ ((
&+, +) ) +&) &+ ( &+ "+ & '+ (& &
+( 2&("( &+ () +, "5 K
=( + 2& () &+ + & &+' '+ & &
(= ) " &T9(& (+ &+ 4) ( 2+& + & + &&'+
&= M) & T & ) + ()& 5+%& &+ K + U(
&+ )5 + & J & +

F2( + (C+ & #)
&+ &) 2)( &' &+ 2&(('") & . (: &+ &+
)&+ ' 9 +(&+ 2)(" K)& (&t +&2 (+ )*

) )+ U( - )+ U 2+ & + () +&2 "+ & '+
) 5 28 +(&+ H( ) & + +)+ U L (+J &+ ()
9() ,+ &+ &+' ('+ &' &+ 9N 2&(+ +)
&+
2&) ++ '+ ( 28) +2& ++ +
+ &) '&2& - 2( &+t + ( &&
&+ (9( '28&) K
"# X #
vV K) 0
$C 2 $ $
2 V K
+G', & E (

K)& - & (" &&+ 3 (&'9( &&' & + &'9 &(& &+ +&%

+K . - + 2& =+ " &&'+ + . K'9 +G', ' &'
"+ "+&((+ (& . (V% + &&'+ % &&++ + +' +
) =4+ & D =(&@& &+ ) )V &R ((

(" 2& & ("R (2, 9(+ &+ ++=&("'+ ()

&&+ & +' + ++ % ( K& )Y, &% 9
&' (& ')+ (&% =, (= &+,('9"+Q&)*=H@
'('9 &+ - )&+ T &"&H ) 4?7G 1 $ %
15 *7 "2+ &) BT % + (" &' +:) =7
&+ + +G', % ( (& &+ ( (& + )&+ ?
)+ &+
, 2+ + 9 (2&+ 9 .

18 + () ()&+ - )&+ (72 + )&&+




() ( && &+ &'9 ', +&% ()yH)+9( &0 ((," &
(+ ) %& K () (& ) =0, (=0)2 0+
('"&% =( & (&t+& =H
) )+ U( -
2&) ++ -+
+ &) '&2& - + & (0 && N
(+ + ,"& +& G
K& - & (" &&+ 3 (&'9( &&' & + &'
K .- +:2 &+ (((+ + ( 2& + &' + + +
A& (4 =+ & (+ o2&t )
&"& +'
'('9 &+ )&+ T &"&+ ) 1?7 G 4 %
15 *7 - 24 &) BT (((+, + , & (
, & ++" (+ & (' H+ &t +& + , +& [+
& + () ()&+ )&+ (72 + )&&+ ++ 7 (O + + (
o t& &) ((+=) &+ % & (K9 (
, +& 96 +=) %& 2% ) = ' & (& '&(" 5+ '+ & +02
& &+ )+ &+ (" & +'9(",
) )+ U( -
2&) e | -+
+ &) '&2& -+
2 0
??' A?&
&&& 6 ;0K
#' 0 OHT )&+ ++ )& ")) ++ ( (&&»n ,( (9 + (" & +'
2&" )&&++( O(C( )+ ()t + )& &%+ (&+ 2)(
2( + ( +n=&('& + 2( + (&&% + + 2+ +
¥ & (0 28) e (U7 ( &+ & (
(0" (s v 28) () + ++(: + 2& +) " (o
+(&& ++'" () )+ ( K.2 & # +&&+2') 5 )+ &+
& & ((+ + (& +( ( 9+ 28 ) (% &
"+ 9( " (T A2& ++ + L & . )+
+ + % )% (+ &&=)" % &+"' '+ % & & +
+ () +&2 ( &+ + "2 & (. &7 ' &+ &+ (!
(& & ) ( &+ (0 )&+ 9)
) ++ &" +) & .)+ % ('+ ( "(2& " )&+ 9 ) &++ &t &



)&+

) )+ &+ >)&+ +&2 '+ & = ")&5+=% ("'+ «+
&+ ) + (" & & =H@
(+&:&) &+ ') &+
# K & ))&+ (" 0+ & +02 +=))& + L
D9 (5 9( && &+ ") & &
HC&+ () + &+ 1 &7
#'1 )&+ +++ + )&+ +&(( 6% % %&:& 67" ( ('
&"&+ ("
#' )&+ 2+ "& & '+ &' +&2 )+ &% %& ' +
& & ' +&7 &) (&7 +'(") )* & (0 (&t
#) &+ )+ ! ")&=T (&' & += )5)(, &(
)+ )&+=(T& 2( + M+ & (:H)&++ (& =(T&H& &+9(
(2+ & ') +=(T)* ( + 2+ ('Y 2 &
5+ & M)+ & ()( "+ 2((")&2& "2+ ) ( (&9 2'('+2 .
&+ 9 ( &2+ &H)& ( ,+& &+ ' ' &+ + 9¢
+ &+ 02 ' & (&
J =) )&+ 2+ ) +H(&&T ) + &
+ ("* &+

% L86 86D'LL8 7! 8D8 686 7!( 6!

IG $=1/?7@

(7!

(0086 H I$5/555



#'/? )&+ &"&+ T )( ) K)&: + 9 (

+ U K)&' & ( &'+ G? ' &&+ &)&9
5.000.000 7
4.500.000 1
4.000.000 1
3.500.000 +
3.000.000 B

=W=_50%
2.500.000 +
=—h—=_01%

2.000.000 + =g
1.500.000 T =f=(arbon plan
1.000.000

500.000

1] T T T T T T -
2008 X010 2011 2012 013 2014 2015 016 2017 2018 2019 2020
! $

# o, (% ( 9(* ) (> +& @ 9( + )X
'&2 '+ )&+ )* &+ ) +& &+ '+ )+ & &2+ (( K)& G ?
&"&+ 3 + >K)& =+ ( @= &+'K'% +

#' N+ &8 ) &+'+ (& ( +& 7 '&2 + -

+ &+, + (" Y&+ (&' . " ++ (= + +
)&+ ' &"&H ( 47?2 () )&+ , 'K)&!

&+ + &+ .' '+ ) '& -



3.000.000 7

4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000 ——_30%
==-50%
2500.000
=h—=-01%
2.000.000 1 =g
1.500.000 == arbon plan
1.000.000
500.000
1] T T T T T T
2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20149 2020
! $
+ 2% () ) &+&' &+ ) N >++8&@2 G (9 ' K)&'
3 3, )&+ 4 )&+ &'&+ /? &8&9 @ &+=K'% +
u =+ "'2% ( (+) + N
& +) o+ (O >+ ,@ )+ + ((7(9()
)&+ ' &"&+ G/I?+ >+ (@ L +( D+ Y+ ='& +
&7, (@ &+ L+ (= ( &R (+) o+ (' &+ +
RO ' K)&' 3
&"& +' ++ (("+' L+ &"& +' ++ (('2) L+

H<I + 4<4<

H'O)&+ &"&+ ++ (('+ H)( & & ), *&% '-



Y&+ ++ ("L +! ) & + ++ (("2) "L+

H<I + 4<4<
+) %&)+) + = +)+ % (' &"&+ (+) +
NC+ (& +'% ((+ H o) 7 )+ =& (+ &+
) U (&&% T+ (= (1 &"&+") (''+ &H'& +°
(+, (& +() (+)n& 2& + ' 2+4) 9( K)&
3
&"&+) (4 L+ &"& +' ) (12) "L+
H<I + 4<4<
H('J % (' ((+) +*")&+
L+'E+ &+ K &( K)&' 3 =)(& ++ +) + ()& .+

() K)& 3 7

J&+) (L )&+ N (r2)



H<I + 4<4<

& + (+ () "+ 4+)'K'% + > ((+) + ++) '
)&+ L +'@ + &+ (" & &+ &2 + - ( & +&(+ (0 &"&H
L 4) 26?7+ @+)" ') 2 (G (9 4- ("% ( &+

ok () E & &7 IO G I
) +& &+ ++ (( 2)G1=6?

5.000.000
=B réalizé

4.500.000 7
=B héférence

4,000,000

3.500.000

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

T T T S S T
7 0% 11 43 15 17 49 2% 23 75 27 2% 3b 33 3% 3T 3% 4% 43 ah AT A%

! $
+ E(<I + 4<-<
(+'(C% (" &&+) (" W) &+ 7 & + ' &"&+) (
('& &+ =9 +28" (% & (+ (&&&( )
& &+>K'% + 1$ + ' &'&+ 9 7&&(& " & (") ') + 9(
2" L ++&(( 2)(" ++ "%H& "+ @ -
140.000.000
120.000.000
100.000.000
80.000.000
£0.000.000
40000000
20.000.000 —#—AC cumulé
ot T REF cumul
7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49




+:&=&(" "&( '& ("' & &++("9: +& % ( (+) + )X

= ( & +&"& + 3% ((+ :4)>G?2+ @
G 2
, &% '+ (0 &&++(9 (& L&+ )+, &"&+ (++ +
) '9 & &+ ++' (& K) &:

s ————————— —4—Detta Fa

—8- Dtz 80%
Ao e Detta 85% /
- = Datta 0%

. e detta 2w e e

N ERBERERE

20% L o +

+
. (= & &) + (' &"& +) (' GI?+ > , @ = &(
& & (1 &&+ 1?7+ 1 ( 'K 2& )&G " 5- P2P
\Y, 0&&A 0& &
P& 0& & YY7K)+ = (' + )
(+&= (Pt &2+ T & +' &+'&= & R+' ( +& +

&+ (" K)&' G/? + + 17 =+ (!



&+

* ()*

28 ;0 #

4

# K

+') &% = &()+2&+ ++' ( + ' ) 9 +) &+ ) +& &+
> &+&  + + K)& )&+ &"&+'9@) ) +)= . (
G/ ? 9 6@ &' +(" ( && 2) (% (( + & " '
&"& +'

+ o =J +)&&"+ & (K)& T && . & (' &"&+
NC ? &&9 Y=)% ++ %&+ " ) =(+ ( ")&2&"
+( && (0 + )7 + (0 (&&H % &
,89 = % &)+ & + 9 +) (: > &% +' &"&+ T+
& '9() )& Y &+ 4+ )57 '@

#'(&+8&) &++ ' +) (% +& ,89 " % + ' (F)*+ +
( '"*7 &)&9) % +' &++') +&2 %&& + +' &"&+ ( '
)57 %& 2&(  )9)( ) ("G)& +(+

7 (& 2&+ ) )&( & & + Do+ 4+ &&H&H&EE&('E) ("
2& + &= ('(+ '( )&+’ ) &(& (A2 4= (0
+,& U & (% +& ( &" &+ K "+ ( "*7T= &+ +'
2+ & +' &"&+ +2( (= &+ +'()

#, &% &G "' + T)N& +=% GO 4(: & (9) &

(& (0 &"&+) (1 )&+ GI? + (9 7?7 " &"&H
(++ +% '&+ (' +) )

& +)*&'&" & & + =&(: & ) + 5 &&++() "+ +
+2& +9 ? ' &"&+ 3 ()+ & + &7 ' (++

&+ + + 2+ &=)'+ ?' &"&+ ++ ("% &(: & >)
+ "+ &+ + H+ L+ 'Y +& "+ ( "*T=("& +'
% + & & (9 & ()& + ) +& &+G/?+ @H

14 Cette réduction conduisant en 2050 & n'émettre pas plus que la part des GES recyclées par les

écosystémes terrestres, pour autant que ces derniers ne changent pas d’ici la (cf. méthane du pergélisol,
déstockage de CO2 des foréts anciennes lors d'années séeches, stratification des océans et relarguage de
poches de méthane, etc.)
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